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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wirksamcs ixnd billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrfonnigcr Stiicke, oder Telle rohr- 
formiger Stucke, die teilweise axial ineinander 

5 eindringcn. 

Zur HcrstcUung solcher Vcrbindungen wxirdcn 
bisher Befcstigungs- oder Einsteckelemcnte wie 
Bolzen, Muffen, Schraubcn, Kchlungen und/oder 
andcrc ahnlich wirkcnde Elemcntc vcrwendet. 

10 Oder es wurde cine Druckkraft einwirken ge- 
lasscn, durch wclche die miteinander in Be- 
ruhrung stehenden Rachen fcst aneinander- 
geprefit werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 

15 passcndcn Stucke oder den Deformationen des 
einen der beiden Rohrc oder rohrformigen 
Elemente vcrwendet wordeh ist. 

Das Verfahren gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vcreinigung rohr- 

20 formiger Elemente durch die besondcre Art der 
Anwendung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstiicken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi es mogiich ist, 
den Widcrstand eines Rohres insbesondere gcgen 

25 Platzcn dadurch zu crhohen, dafi man es vorher 
ciner innercn Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone einc bleibende, die aufiere hin- 
gegen nui cine elastische Formanderung erfahrt. 
Daraus crgibt sich, dafi einerseits das Gefiige 

30 der Innenzone durch cine grofierc molckulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderseits diesclbe verstarkte Zone 
automatisch zusamniengeprsS: wird infoige der 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrer 

35 elastischen Formanderung unter dauemder 
Spannungbcfindct. Dieses Verfahren soil aber nur 
cine Stcigerung der Festigkeit bei aus einem 
cinzigcn Stuck bcstehcnden, d. h. in einem 
cinzigen Stiick ausgcfiihncn Rohren hervor- 

40 rufen. 

Das den Gcgenstand der Erfindung bildcnde 
Verfahren bcniitzt dieses Minel dcr Autofretuge 
nicht zur Erhohung der Festigkeit sondem zur 
Hcrbcifiihrung und Sicherung einer kraftigen 
45 Verbindung zwischen z\vei teilweise a.\ial in- 
cinandergcstcckten rohrformigen Elcmcntcn. 
Dieses Verfahren bestcht also darin, das cine dcr 
zu vcrbindcndcn Elemente teilweise in das anderc 
cinzustcckcn und bcide dutch cin gecigncics 



Mittel einem innercn Druck auszuscncn, dcr 5o 
derart und in solchen Grenzcn angewendet wird, 
dafi das auflerc Rohisnick nur cine elastische 
Formanderung crlcidct. Durch dieses Mittel 
wird nicht einc evcntuell cintrctcnde Vcr- 
festigung des cincn oder andercn Rohrstuckcs 55 
wie bei der ublichcn Autofrettage, sondem nur 
die Entfaltung ciner bctrachtlichen daucmdcn 
elastischen Spannimg zwischen den bcidcn in- 
cinandcrhegenden Rohrenden, die sogar auf einc 
molckulare Durchdringung dcr sich bcriihrcndcn 6o 
Flachen hinziclt. Man erreicht so, dafi die bcidcn 
Rohrclementc fcst miteinander vercinigt werden. 
Da die zwischen den sich benihrcnden Flachen 
bestchende Spannung dirckt proportional ist dcm 
im Innercn der hohlen Elemente angcwcndetcn 65 
Druck, kann man das Endresultat mit groficr 
Gcnauigkeit regeln und cinrichten. Der in die 
Rohrc eingefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elcktrischer, pncumatischcr, hy- 
drauHscher und sonstiger Mittel oder ciner 7o 
Kombination dicscr Mittel crzcugt werden. Die 
Stiicke, die so vcrbunden werden, konnen bdicbig 
beschaffcn sein, sic miisscn nur mindestcns cincn 
hohlen Teil besitzen, um sich unter tcilwciscr 
tibcrdcckung ineinanderstecken zu lassen, wobci 75 
sic so genau als mogiich ineinanderpassen soUen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichis- 
destowcniger auf rohrformigc oder teilweise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
Icichtcn Legierungen erstrecken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird bcsonders bcdeutungsvoll 
im Fallc von schwer schwcifibaren Stiickcn, 
sei es infolgc der Natur der Materialicn oder 
infoige der Komplizicrthcit der auszufiihrendcn 
Stiicke oder Gegenstande. « 

Um das erfindungsgemafic Verfahren zu cr- 
lautem, insbesondere bei klarcr Abgrcnzung 
gegenuber dem Verfahren dcr Autofrettage, 
sei cs im Folgcndcn an Hand ciner Reihe, in den 
Zeichnungen schematisch dargcstellter Aus- w 
fiihrungen erlautcrt. 

Fig. 1 zeigt cincn Querschnitt durch zwci 
rohrfbrmige Elemente J und 2, die tcUweisc 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor dcr Anwendung des Verfahrens und in der 95 
andercn Halfte nach dcsscn Anwendung dargc- 
stcllt sind. Die Beschafrenheit dcr Rohrclementc 1 
und 2 ist derart, dafi ihre ancinanderstoflcnden 
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Rahmcns crfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
Icichicm Druck. Wcnn der Rahmcn gefiillt und 
untcr Druck gcsctzt ist, mufi nur noch jcnc 
Fliissigkcitsmcnge zugcfuhrt wcrdcn, die von der 
VcrgroBcrung dcs Volumcns an den Vcrbindungs- 
stcUcn des Rahmcns hernihrt, abcr nur cincn 
Bruchtcil von Kubikrcntimctcm bctragt. Der 
zur Durchfiihrung der Autofrctiage erfordcrlichc 
Druck kann ctwa 2000 kglcm* betragen. Es wird 
also notig scin, cin widerstandsfahigcs Gcrat 
herzustellen, umsomehr als die Arbeit aus Griinden 
der Erspamis schr rasch durchgefuhrt werdcn 
mufi. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
Rahmen von Fahrradem, sondem auch auf alle 
andcrcn, durch Autofrertage crzeugtcn Rohr- 
zusammensetzungen bclicbigcr Abmessung und 
Ausbildung bci vcrschiedciisien Querschnitts- 
fonnen der Rohre. 

Das Vcrfahrcn gemafi der Erfindung ist sdbst- 
verstandlich anwcndbar ohne Rucksicht auf die 
Form xmd Bestimmung der Werkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ordichcn Dcformationen des einen 
und/oder dcs andcrcn Rohrcs odcr der aneinandcr- 
zuschlieficnden rohrformigen Elcmentc. 

PATENTANSPROCHE : 

1. Vcrfahrcn zur Verbindung rohrformigcr 
Stucke, dadurch gekcnnzcichnci, dafi die zu vcr- 



bindendcn Rohrelcmcntc (1^ 2) tcilwcise axial 
incinandergcschobcn und die so vcrcinigtcn >o 
hohlcn Elcmenie in cincn widcrstandsfahigen 
zwciieiligcn Formblock (3) gelcgi wcrdcn, der 
an den VerbindunpstcUcn der Rohrelcmcntc 
um dicsc frcie Raume (4) bclafit, die es den 
korrcspondiercnden Tcilcn der Rohrelcmcntc 35 
gcsuttcn. sich in bcgrcnztcm Ausmafl ru dcfor- 
mieren, wonach in die hohlcn Elcmentc einc 
Flussi^eit eingcfiihrt wird, die bci der Aus- 
trcibimg der cingcschlosscncn Luft mitwirkt und 
untcr hohcn Druck gcsctzt wird, der dcm innercn <o 
Rohrlemcni (1) cine bldbcndc und dcm auficrcn 
Rohrclcmcnt (2) einc elastischc Deformation 
ertcili, worauf schliefilich der gcnannic Iimcn- 
druck durch Ausleercn der Flussigkeit aufgchobcn 
wird. 

2. Rohrvcrbindung, hcrgcstdlt nach dcm Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekeim- 
zeichnet, dafi zwischen die mit Idchtcr Rcibung 
incinandergeschobcncn Enden der Rohrc cin 
plastischcr odcr dastischer Dichtungsteil $o 
(^ippcl 16) cingcfiigt ist. 

3. Rohrvcrbindungen nach den Anspriichen 
1 und 2, dadurch gekcnnzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufisruckc (8^13 imd 15) 
cingcfiigten plastischcn odcr clastischcn 55 
Dichtungstcile /^ippcl 16) mit ciner Schulter 
bzw. cinem Ringwulst (17) vcrschen sind, 
an wclche der Rand des cingcstcckten Rohrcs 
stofiL 
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